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ISO 12099-Diretrizes para aplicação 
Infravermelho Próximo e seu uso 

no Controle de Qualidade na 
Indústria





INFRAVERMELHO PRÓXIMO

Quais perguntas se faz necessário 
antes de um desenvolvimento? 



INFRAVERMELHO PRÓXIMO

A correlação do valor previsto
no NIR com o valor medido pelo
método clássico, pode e deve
ser sempre ajustado!!!



INFRAVERMELHO PRÓXIMO

https://www.scielo.br/pdf/abmvz/v70n2/1678-4162-abmvz-70-02-00597.pdf

Consumo de 
MS/FDN/FDA/PB/EE e 

nutrientes (kg/dia), 
determinados

matematicamente por 
valores obtidos pelo

método convencional e 
por valores preditos pelo

método NIRS.



Bandas e posições 

relativas de picos de 

absorção em 

infravermelhos 

próximos. 

https://bdigital.ufp.pt/bitstream/10284/3761/3/PPG_TiagoaLeitao.pdf







ESTRUTURA NORMA 

12099:2017

Estrutura , Referências normativas, 

Termos e definições, Princípios e 

Equipamento

Requisitos

Introdutórios

6 _ Calibração Inicial e 

Validação 

Generalidades
Método Referência
Outliers 
Validação 
Correção Bias 
Ajuste de Inclinação 
Extensão da Calibração 
Mudanças na Medição e 
condição do equipamento

Requisito 

criação 



EXTRUTURA

7 _ Estatísticas para 

medição de 

Desempenho  

Requisito

Avaliação 

8 _ AMOSTRAGEM 

Generalidades
Plotar resultados 
Bias (Erro sistemático)
Previsão Erro médio 
quadrado (SRMSEP)
Erro padrão de previsão 
(SSEP) 
Slope (inclinação)

Requisito 

chave 



EXTRUTURA

9 _ Procedimento

Requisitos

Execução

10_ Check da estabilidade 

equipamento

Preparação amostra 

Medição (Leitura)

Avaliação Resultado

Controle 

Qualidade
Amostras Controle 

Diagnósticos 

Instrumentos em rede



EXTRUTURA

11_ Verificação de 

desempenho de 

execução da calibração

Requisitos

Execução

12 _ Precisão e Acurácia 

Generalidades 
Cartas de controle usando 
a diferença entre 
referência e resultados NIR

Controle 

Qualidade
Repetibilidade 

Reprodutibilidade 

Acurácia 

Incerteza



EXTRUTURA

13_ Relatório do teste 
Requisito

Orientativo

A - Diretrizes para padrões NIR específicos 
B – Exemplos de Outliers e Carta Controles 

C – Termos suplementares e definições 

ANEXOS 



Controle de 
Qualidade na
Indústria de 
Alimentos 



INFRAVERMELHO PRÓXIMO - NIR 
Importante Ferramenta de Gestão

MATÉRIAS
PRIMAS

•Qualificação fornecedores 

• Triagem 

•Dosagem 

Processo 
•Mistura 

•Extrusão 

•Recobridor

Ensaque 

Regulatório 

RASTREABILIDADE



PARÂMETROS DE CONTROLE

• Proteína Bruta 

• Umidade

• Gordura 

• Fibra Bruta 

• Minerais 
(Alguns...)

• Digestibilidade 

• Solubilidade 



PARÂMETROS DE CONTROLE

VALE RESSALTAR 

QUE A INCERTEZA 
SEMPRE ESTARÁ 

RELACIONADA AO 
MÉTODO CLÁSSICO DE 

ORIGEM



RESULTADOS DE CONTROLE 

Imagem: Veronica Freire / Embrapa Agroindústria Tropical



BENEFÍCIOS 
DA 

TECNOLOGIA 

Tempo de Resposta

Segurança e Sustentabilidade

Visão do processo 

Precisão* e fácil manuseio 

Custo Benefício 





https://t.me/joinchat/AAAAAElN1dyXF1llUGxnMw

INFRAVERMELHO PRÓXIMO

www.linkedin.com/in/elisangelavilasboas

http://www.nutrinirconsultoria.com.br/

nutrinir.consultoria

OBRIGADA PELA SUA ATENÇÃO

Contato@nutrinirconsultoria.com.br




