ho Préximo e seu uso
nt role de Qualidade na
- Industria



Nossa missao e
trazer solucoes para
seu negocio

NUTRI NIR CONSULTORIA &
TREINAMENTOS



INFRAVERMELHO PROXIMO

Quais perguntas se faz necessario O que € espectroscopia?

antes de um desenvolvimento? Medida da interacéo da

radiacdo elefromagnética
com a maftéria.

% Como sera minha rotina de leitura?

@ De quantas amostras precisamos para
desenvolver um modelo?

& Quais ensaios queremos analisar?

% Meus métodos classicos estao bem
alinhados?

% A equipe esta capacitada a utilizar a
ferramenta?

QNutn NIR

CONSULTORIA TECNICA & TREINAMENTOS




INFRAVERMELHO PROXIMO

0.34
g 032} y=074"+0061 &
% 03t :
£ & A correlagdo do valor previsto
Eon i=8 :,:/f N no NIR com o valor medido pelo
gw . % f P = 1 método cldssico, pode e deve
£ ot . B . ser sempre ajustadol!l
> 0.18 R=0,75

0'1&16 0.18 0.2 022 0.4 026 028 03 0.32 0.34
Valores de referéncia (mg/100L)

FES & Nutri NIR

CONSULTORIA TECNICA & TREINAMENTOS



INFRAVERMELHO PROXIMO

R=0,9996
y=1,0023x - 02319

R3=0,9983
v=1,0114x - 0,9613

R*=0,9799

¥=0,9927x = 0,3188 R?=0,4659

y=1,0775x - 7,1742

Ri=0,8419 R3=0,7045
¥=1,0065x - 1,8997 . y=1,0315x - 4,8345

https://www.scielo.br/pdf/abmvz/v70n2/1678-4162-abmvz-70-02-00597.pdf

Consumo de
MS/FDN/FDA/PB/EE e
nutrientes (kg/dia),
determinados
matematicamente por
valores obtidos pelo
método convencional e
por valores preditos pelo
método NIRS.

& Nutri NIR

CONSULTORIA TECNICA & TREINAMENTOS
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CONSULTORIA TECNICA 8 TREINAMENTOS

N—H O—H
4000 3200

finger print
(impressao digital)

1800 1500

Bandas e posicoes
relativas de picos de
absorcdo em
infravermelhos
Proximos.

3@ sobreposigao
" LN N BN -
el MR LIl Y
EEEl TREE N N . Am n
RQ : RP". -+ i ROH - RCOH RCO,R" ROH P i
' | 1 . = | 2] Y e
ArQH RNH, ArOH | RNHy | ArOH CONH; RNH, POH RNHy |
D | | A & iz imsa |
ArCH  RNHR' ArCH [ArCH CONHR ArCH = SH CONH; = CONH;(H)
IR I EEEEI IREE jsews m :
C?! ; ‘CH P C:H : CH CH ; CHO | | CH
[ L] N EEEE ' sy o m :
CHz CH» E 0!1 CH; CH; ! ;C( CHy
n . a L. EER OB
cu,i’ CHs | CHy | CHy CHy i { CHy | |
700 900 1,100 1,300 1,500 1,700 1,900 2,100 2,300 2,500
Comprimento de onda (nm)

https://bdigital.ufp.pt/bitstream/10284/3761/3/PPG_Tiagoaleitao.pdf
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NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA ISO/IEC
17025

Terceira edicdo
19.12.2017

Requisitos gerais para a competéncia
de laboratérios de ensaio e calibracéao

General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories

ONAL ISO

STANDAR 12099

Second edition
2017-08

Animal feeding stuffs, cereals and
milled cereal products — Guidelines
for the application of near infrared
spectrometry

Aliments des animaux, céréales et produits de mouture des céréales —
Lignes directrices pour l'application de la spectrométrie dans le
proche infrarouge



BANCO DADOS
Selecdo das
amostras e Coleta
de espectros

ALIDACAO DO ANALISE
MODELO QUIMICA

Amostras Definir método
independentes para de referénda
validagao conforme

1ISO12099

ANALISE CrITICA TRATAMENTO
MATEMATICO .

tratamentos Software de
aplicados e aplicagdo técnica /
estatisticas obtidas Analise dos dados

Avaliar os

& Nutri NIR

CONSULTORIA TECNICA & TREINAMENTOS



CONSULTORIA TECNICA 8 TREINAMENTOS i y

QNutrl NIR . .

ESTRUTURA NORMA

12099:2017

Requisitos
Introdutorio

Estrutura , Referéncias normativas,
Termos e definicdes, Principios e
Equipamento

Requisito _ _ o Generalidades
criac@o 6 _ Calibracdo Inicial e Método Referéncia
Validacdo Outliers
Validacdo

Correcado Bias

Ajuste de Inclinagcdo
Extensdo da Calibracdo
Mudancas na Medicdo e

FEST \_  condi¢do do equipamento
puA

L L L L HL P HPL




QNutrl NIR . R

CONSULTORIA TECNICA 8 TREINAMENTOS y

Generalidades
Plotar resultados

. e ;0. Bias (Erro sistemdtico
Requisito / _ Estatisticas para Previ(séo Erro médio | >

Avaliagao medicdo de quadrado (Sgpser)

Desempenho Erro padrdo de previsdo

(Ssep)
&  Slope (inclinacdo)

L P P P

§S)

Requisito
chave 8 AMOSTRAGEM




CONSULTORIA TECNICA 8 TREINAMENTOS i y

QNutrl NIR . .

Requisitos ® Preparacdo amostra

Execucao 9 _Procedimento < & Medicao (Leitura) s
= & Avaliacdo Resultado

Controle

" & Amostras Controle
Qualidade 10_ Check da estabilidade & Diagnésticos .

& |nstrumentos em rede

equipamento

e



CONSULTORIA TECNICA 8 TREINAMENTOS i y

QNutrl NIR . R

e N
& Generalidades
Requisitos 11_ Verificacdo de & Cartas de controle usando
Execucdo desempenho de < adiferenca entre >
~ . - referéncia e resultados NIR
execucdo da calibracdo
- J

Conirole Repetibilidade
Qualidade 12 _ Precisdo e Acurdcia Reprodutibilidade >
Acurdcia
Incerteza J

e



& Nutri NIR . R

CONSULTORIA TECNICA 8 TREINAMENTOS i y
@,

Requisito
Orientativo 13_ Relatdrio do teste

A - Diretrizes para padroes NIR especificos
ANEXOS B — Exemplos de Outliers e Carta Controles
C - Termos suplementares e definicoes

Table A.1 — Example for specifications given for a validation set

Starch PLS 113 1,80 7.8 50,2

Component Model N Precision Min Max RSQ
(ssep) X )

Fat ANN 183 0,50 28 129 094

Moisture | ANN | 83 | o047 | 92 | 123 0,83

| ANN [ [ & . 1.0 29,1 096

0.90

ST S — T O
EEHLI%




Controle de
Qualidade na
Industria de
Alimentos




& Nutri NIR INFRAVERMELHO PROXIMO - NIR

Importante Ferramenta de Gestao

* Qualificacdo fornecedores
* Tricgem

« Dosagem ﬁé§TBEAB!L! DADE

r-/Dirimnyywmnr

* Mistura

e Extrusdo
Processo e Recobridor

Ensaque

Regulatodrio



PARAMETROS DE CONTROLE

Proteina Bruta
Umidade
Gordura

Fibra Bruta

Minerais
(Alguns...)

Digestibilidade
Solubilidade



PARAMETROS DE CONTROLE

VALE RESSALTAR

QUE A INCERTEZA
SEMPRE ESTARA
RELACIONADA AO
METODO CLASSICO DE
ORIGEM
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& Nutri NIR  RESULTADOS DE CONTROLE

A
.~ Iodine Value :MS l IIP 1 .
X FFA _-0.65 % 0TI |
 C18:1 Acid 56,3 % [ JO VRN 9 |

v

Product: Bakery

Select Product Last Sample’s Result

Product Name Bakery
Imagem: Veronica Freire / Embrapa Agroindustria Tropical

"] (SPECTRA ONLY) WHOLE CORN GROUND HAY BAKERY
| / Sample Name test
: CONSTITUENT VALUE UNIT
< ) PROTEIN 8.97
MOISTURE 6.091
FAT 476
FIBER 3.037
ASH 4828
SALT 1.246




OO

BENEFICIOS
DA
TECNOLOGIA

& Tempo de Resposta

& Seguranca e Sustentabilidade
& Visdo do processo

& Precisdo* e facil manuseio

& Custo Beneficio

Q

Nutri NIR

CONSULTORIA TECNICA & TREINAMENTOS
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ISO 20121

Sustainable Events
Management




